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绿色低碳石油化工国产化工业废气治理——南京扬子石化 

之南京扬子石化芳烃厂 CO 装置余热回收增容改造（Q 石油化工天然气） 

中国石油化工集团为国有独资有限责任公司，主要从事石油、天然气勘探开采及储运

等业务，是中国最大的成品油和石化产品供应商，世界第一大炼油公司、第二大化工公

司，加油站总数位居世界第二，2024 年营业收入达 3.07 万亿元，2025 年位列《财富》

世界500 强第六位。扬子石化成立于 1983 年，已成为中国石化乃至国内重要的炼化一体

化基地，现拥有 1250 万吨/年炼油、80 万吨/年乙烯、140 万吨/年芳烃、600 万吨/年

成品油等59 套大型石油化工装置，以及配套齐全的公用工程和储运物流系统，参股扬巴

公司（化工）、扬子昕特玛（碳五树脂）、扬子英力士（醋酸）、扬子林德（工业气体）、中

石化南京清江物流（仓储物流）等5 家合资企业，是国内重要的成品油、基础化工原料、

合成材料生产商。向社会提供商品2.64 亿吨，实现营业收入近 1.38 万亿元。 

扬子石化致力于创建中国石化绿色企业，建成“清洁、高效、低碳、循环”的世界一

流绿色能源化工基地。绿色理念贯穿了产品的全生命周期，从设计．制造、销售到回收处

置的全过程中，扬子石化在废气治理方面，实现14 台乙烯裂解炉群低氮烧嘴改造，烟气

排放氮氧化物稳定达标，完成热电厂 1-9#炉脱硝改造，优于燃气锅炉排放标准，增设

5#、6#脱硫塔成功投运，新建2＃脱硫塔实现超净排放，废气综合达标率控制在99.5%

以上，厂界实现无异味、无投诉、不扰民。
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在扬子石化芳烃厂 CO（一氧化碳）转化炉氮氧化物超低排放项目经过技术的科学论证

和考察，全面开展脱硝项目改造。项目气气余热回收换热器分两个模块经吊装组合，经过紧

锣密鼓施工，随后对脱硝单元工艺系统、控制系统、转动设备进行静态试验，系统水压试验、

置换、气密性试验。 

 

石化生产过程涉及众多高温反应，伴随大量高温烟气产生，若直接排放，不仅浪费能源，

还加重环境负担，气气板式换热器在此场景中承担余热回收重任。扬子石化芳烃厂 CO 装置

转化炉脱硝项目，艾克森AWK 系列板式气气换热器——空气预热器用于扩容替换原有日本

进口产品的改造项目，以满足新的排放和热能回收需求。设计过程中充分考虑到烟气温度及

气体压降等影响，选用的专用全焊接宽通道板式空预器，具有针对气气换热效率高，灵活模

块化组合，很好的满足改造项目压降低特点，采用自动焊技术产品性能稳定和安全可靠。项

目利用 256℃的高温烟气加热常温的助燃空气，经板式空气预热器后，排放的烟气温度降为

130℃以下，助燃空气被加热到160℃，设计总热负荷为10073KW，总换热面积达4500m2，

每天可节省约30 吨标煤。 

艾克森气气板式换热器凭借其独特的结构设计与高效的传热性能，成为众多领域优化工

艺、节能减排的得力助手，由多组冲压有波纹的不锈钢板片叠加组成，板片间通过焊接密封

确保冷热气体独立流通。运行时，高温烟气流经一侧流道，热量通过板片传递给另一侧逆向

流动的助燃空气，利用板片上的形状规则的凸起纹路提高对烟气的扰动作用，因而能在很低
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的流速下形成湍流，从而增强了流体的传热性能，传热效率大幅提升。板片表面光滑，不易

积灰，避免污垢热阻升高导致效率下，设备芯体无泄漏风险。在应对高粉尘、易结垢的气体

（如烧结烟气、垃圾焚烧尾气等导致换热器堵塞，创新设计单侧快拆板束结构，配合高压水

自动冲洗系统便于设备的日常运行维护。产品通过模块化设计和组合使用，根据项目需求由

多个模块组合满足各类气气回收的需求。 

 

扬子石化芳烃厂合成气 CO 转化炉改造项目通过 72 小时运行性能考核，开车试运一次

成功。烟气中的氮氧化物含量降至 50 mg/m3 以下，远远低于国家污染物超净排放

100mg/m3 标准，氮氧化物排放合格率 100%，主要性能指标均达到或优于设计水平，标

志着扬子石化绿色企业创建关键项目——CO 转化炉氮氧化物超净排放项目投用成功，这也

是蓝天保卫战的重要一环，扬子石化芳烃厂开展余热回收系统专项技术投运一年来，加热炉

平均热效率 3.82%，节约燃料气降低了生产成本，减少燃煤带来的大气污染物排放，实现

经济与环保效益双赢。 

上海艾克森股份有限公司是专业从事换热设备研发、制造、销售及服务的换热解决方案

提供商。生产总部位于中国上海，拥有谢春路工厂、太仓港区工厂共计 10 多万平方米，直

属销售和服务覆盖全国27 个主要城市，按主要应用分供热、制冷和工业三大领域，包括暖

通空调、制冷、能源电力、钢铁冶金、石油化工、食品医药、新能源电子、船舶海工及环保

处理等细分市场提供随需应变的换热解决方案和快速高效的客户服务，帮助客户实现高效的

冷、热交换和清洁能源利用，减少能源浪费和二氧化碳排放。 


